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Indledning

Et aflgbssystem skal dimensioneres, sa det kan handtere regnvand fra det
tilkoblede areal. Ved dimensionering skal man tage hensyn til at klimaet aendrer
sig, og at der i fremtiden vil falde mere og kraftigere regn. Da det er umuligt at
dimensionere et aflgbssystem til at hdndtere de mest ekstreme regnhandelser,
har man sat nogle nationale standarder for, hvor ofte der statistisk set ma veere
oversvgmmelse til terraen (fra offentlig kloak), eller fuldt lgbende kloakrgr (i
private kloaksystemer). Hillergd Kommune og Hillergd Spildevand
dimensionerers aflgbssystemet efter de altid geeldende krav og retningslinjer
inden for omrddet. Nuvaerende krav og retningslinjer er beskrevet nedenfor.

Private aflgbssystemer

Aflgbssystemer pa private matrikler skal overholde det altid geseldende
bygningsreglement og dimensioneres efter DS 432.

Man skal veere opmaerksom pa, at aflgbskoefficienter i DS 432 kan afvige fra
Hillerod Kommunes administrative praksis. Ved vurdering af om
aflgbskoefficienten er overholdt opggres de arealer pa matriklen med afledning
til kloak. Nar aflgbskoefficienten er overskredet, skal det det overskydende vand
handteres lokalt p& egen grund. Er lokal handtering af regnvandet ikke mulig,
og er matriklen beliggende i et eksisterende omrade, skal regnvandet forsinkes
pa egen grund inden tilslutning til kloak. Hvor meget vandet skal forsinkes
afhaenger af en konkret vurdering, men ofte til 1 I/s/red. ha, dog mindst 0,5 I/s
grundet den fysiske udformning af aflabsbremsen.

Ved dimensionering af forsyningens aflgbssystem paregnes afledning fra
stueniveau. Det er derfor den enkelte grundejers ansvar, hvis afledning til
aflgbssystemet skal ske fra kaelderniveau. Det er ogsa borgernes eget ansvar at
sikre deres egne keeldre f.eks. ved etablering af hgjvandslukke og/eller
pumpning. Uanset hvor meget aflgbssystemerne udbygges, kan det ikke
undgds, at der kan forekomme ekstremt kraftige regnskyl, som vil forarsage
oversvgmmelser.

Aflgbskoefficienter og afledningsret

Den tilladte maksimale aflgbskoefficient er et udtryk for, hvor stor en andel af
en grunds areal, der ma lede regnvand til aflgbssystemet.

« En aflgbskoefficient pa 1 betyder, at regnvandet, som falder pa hele
grunden, ma ledes til aflgbssystemet

Side 3 af 9


https://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/04/Krav
https://webshop.ds.dk/standard/M375161/ds-432-2020-till-1-2022

Hillerad Kommune Spildevandsplan 2025

« En aflgbskoefficient pd 0,5 betyder, at regnvandet, som falder pd
halvdelen af grunden, ma ledes til aflgbssystemet

Det regnvand, der falder pa graesarealer, siver ned i jorden og Igber derfor ikke
i aflebssystemet. Vandet fra tagarealer og asfalterede arealer ledes il
aflgbssystemet gennem nedlgbsrgr eller etablerede riste. Er der ingen aflgb,
sasom nedlgbsbrgnde eller -riste, pd en terrasse eller et fliseareal, sa ledes
vandet ofte ikke til aflgbssystemet, men vil blot Igbe af og sive ned i
jorden/graesset omkring terrassen. Dermed vil disse arealer ikke teelle med i
opggrelsen af en grunds faktiske aflgbskoefficient. Dette betyder ogsa, at
befaestelsesgraden/bebyggelsesprocenten pa en matrikel ikke ngdvendigvis er
den samme som aflgbskoefficienten, da arealer kan veere befaestede uden at
aflede regnvand til aflgbssystemet.

Beregnings-eksempel: Hvor stort et areal kan der afledes regnvand fra?

Hvis din grund er 800 m2, og matriklens aflgbskoefficient er 0,2, ma du aflede
vand fra:
e 800 m2x0,2 =160 m?2

Du kan altsa frit aflede vand fra 160 m?2 af dit tag eller andre befsestede arealer.
Hvis det befaestede areal pa din matrikel er 250 m?2 skal du dermed selv handtere
eller forsinke vand fra:

250 m? - 160 m?2 = 90 m?

Hvor meget vand kan jeg aflede?

Ved tilslutning af regnvand til aflgbssystemet skal det sikres, at afledningsretten
ikke overskrides. Dette ggres ved at installere den korrekte rgrdimension ved
tilslutningspunktet til kloakken. For at beregne, hvor hurtigt regnvandet kan
afledes til aflgbssystemet, skal matriklens areal, matriklens aflgbskoefficient,
typen af kloaksystemet og den dimensionsgivende regnintensitet kendes.

Ved fastseettelse af afledningsretten benyttes en dimensionsgivende
regnintensitet pa 110 I/s/ha for separatkloak og 140 I/s/ha for faelleskloak.
Kapaciteten af det eksisterende aflgbssystem afhaenger af, hvornar det er
etableret. I aeldre systemer er der ikke taget hensyn til klimaforandringerne.
Derfor skal man ikke anvende en klimafaktor, nar man beregner
afledningsretten (klimafaktor = 1), hvis afledningen sker til et eksisterende
system. I nye omrader med nye aflgbssystemer, har man taget hgjde for
klimaforandringerne i dimensioneringen af disse. Derfor skal der ganges med
en klimafaktor, ndr man beregner afledningsretten. Faktoren afhaenger af
gentagelsesperioden og fremskrivningshorisonten for omradets aflgbssystem,

Side 4 af 9



Hillerad Kommune Spildevandsplan 2025

og kan findes i den altid gaeldende version af Spildevandskomiteens Regionale
Regnraekkevaerktgj (nuveerende version udgivet ifm. Skrift 32 i 2023, herefter
refereret til som “Skrift 32-regnearket”). Afledningsretten kan beregnes med
nedenstaende formel:

|

= | 1
m|m|

L matrikelstgrrelse [mz]*aﬂﬂbskoffcienten*dimensionsgivenede regnintensitet [

2
S —
10.000 ['h“a]

Det er til enhver tid ejers eget ansvar, at et anleeg til lokal handtering eller
forsinkelse af regnvand er dimensioneret korrekt, sa regnvandet holdes pa egen
grund og ikke giver gener for naboerne.

Forsyningens aflgbssystem

Hillersd Kommune definerer hvilket serviceniveau, der er gaeldende for design
af nye systemer og renovering af eksisterende systemer. Hillergd Forsyning er
ansvarlig for, at det offentlige aflgbssystem dimensioneres i henhold til de
geeldende normer pa etableringstidspunktet. De eksisterende aflgbssystemer er
af forskellig alder og er dimensioneret, som det var god praksis i Danmark pa
anlaegstidspunktet, og til den hydrauliske belastning, som forudsattes pa
anlagstidspunktet.

Ved dimensionering paregnes afledning fra stueniveau. Det er derfor den enkelte
grundejers ansvar, hvis afledning til aflgbssystemet skal ske fra kaelderniveau.
Det er ogsa borgernes eget ansvar at sikre deres egne kaeldre f.eks. ved
etablering af hgjvandslukke og/eller pumpning. Uanset hvor meget
aflgbssystemerne udbygges, kan det ikke undgads, at der kan forekomme
ekstremt kraftige regnskyl, som vil forarsage oversvgmmelser.

Dimensioneringen af aflgbssystemet i Hillerad Kommune fglger som
udgangspunkt den nationale standard, som er beskrevet i Spildevandskomiteens
Skrift 27. Jf. denne standard ma der statistisk set maksimalt ske
oversvgmmelser fra aflgbssystemet til terrsen én gang hvert 5. &r for separat
regnvandskloak, og hvert 10. ar for feelleskloakerede systemer. Dette kaldes
kommunens serviceniveau.

Det fastsatte serviceniveau geelder kun for ny-anlaeg. Aflgbssystemer etableret
fgr 2005, hvor Spildevandskomiteens Skrift 27 udkom, vil ikke kunne overholde
serviceniveauet. Kravene til aflgbssystemer anlagt fgr 2005 er, at de skal
overholde datidens krav og normer, jf. gamle
Landvaesenskommissionskendelser, gvrige tilladelser samt tidligere udgaver af
Spildevandskomiteens skrifter.
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Dimensioneringspraksis for forsyningens faelles- og
regnvandsledninger

Der dimensioneres efter Spildevandskomiteens skrifter. Beregningsmetoderne
og principper for funktionskrav og dimensionering af ledningssystemer er
beskrevet i Skrift 27. I Skrift 27 blev det desuden anbefalet at anvende
sikkerhedsfaktorer ved dimensionering og analyse af aflgbssystemer. Den
regionale variation i ekstremregn i Danmark blev oprindelig beskrevet i Skrift 26
og er siden opdateret i Skrift 28, 29, 30 og det nyeste Skrift 32. Skrift 32
beskriver den nye regionale model for ekstremregn og erstatter dermed
modellen fra Skrift 30. Bearbejdning af regn-serier skal derfor ske i
overensstemmelse med Spildevandskomiteens Skrift 32.

3.1.1 Beregningsniveauer

Aflgbssystemet dimensioneres ved beregninger jf. ovennzevnte skrifter.
Skrifterne beskriver tre forskellige beregningsniveauer afhangig af typen af
dimensionering, der skal foretages. I nedenstdende tabel er de tre
beregningsniveauer og tilhgrende beregningsmetoder, som skal anvendes til
dimensionering og analyse af aflgbssystemer, uddybet.

Safremt aflgbssystemet skal overtages af Hillergd Spildevand A/S, skal der
indgas skriftlig aftale om vilkar for overdragelse inden aflgbssystemet anlaegges.
Aflgbssystemet skal udfgres efter de tekniske specifikationer for aflgbssystemet
som rekvireres hos Hillergd Spildevand inden dimensionering og udfgrsel. Ved
dimensionering af ny-anlaeg, hydrauliske analyser af eksisterende systemer
mm., skal der som minimum anvendes en af de nedenfor beskrevne
beregningsmodeller til fastsaettelse af systemets kapacitet. Er der ikke indgdet
skriftlig aftale om vilkar for overdragelse inden aflgbssystemet anlaegges vil
Hillergd Spildevand som udgangspunkt ikke overtage anlaegget.

Ved beregning af regn-intensiteter anvendes fglgende regneark: Altid geeldende
version af Spildevandskomiteens Regionale Regnreekkeveerktgj (nuveerende
version udgivet ifm. Skrift 32 i 2023, herefter refereret til som "Skrift 32-
regnearket”).

Ved beregninger skelnes mellem dimensionering af nye anlaeg og kontrol af, om
eksisterende anlaeg overholder kravene i dag. Nye anlaeg dimensioneres efter
en forventet situation i fremtiden, svarende til kloakledningers forventede
levetid. Fremtidige systemer skal derfor dimensioneres med Skrift 32’s
klimafaktorer for den gnskede levetid (jf. Skrift 32-regnearket). Klimafaktoren
er en del af den operationelle faktor, som er beskrevet i nedenstdende afsnit.
Nar Hillergd Forsyning renoverer dele af aflgbssystemet tilstreebes ogsa en
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hydraulisk opgradering til de fremtidige nedbgrsforhold, det vil sige, at de
dimensioneres med en klimafaktor.

Nive Metod Anvendels Varktgj Beregningsmetode Bemaerkninger

au e e r

1 Ration Ved simple Handberegn Den rationelle Metoden
el kloaksyste ing, metode: Regn- forholder sig
metod mer Regneark, intensitet for 10- ikke til
e Regndata, = Minutters varighed  styynings-

Regnraekke (Jf. Skrift 32- problematikker.
r regnearket med

koordinater for

Hillergd

Genbrugsplads,

inklusiv operationel

faktor) ganges med

arealet og

aflgbskoefficienten.

2 Dynam Ved Mike Urban, Dynamisk Bor ikke
isk mellem- og SWMM eller modelberegning med anvendes  ved
model, ukomplicere |ignende CDS-regn genereret stgrre
cpbs  de med  Skrift  32- afighssystemer
regn systemer, regnearket (inklusiv ed bassiner.

hvor operationel faktor)
afstrgmning med koordinater for
s-billedet er Hillergd

enkelt Genbrugsplads.

3 Dynam Ved stgrre Mike Urban, Dynamisk Langtidssimuleri
isk kloaksyste =~ SWMM eller modelberegning for ng.
model, Mmer lignende historisk  regn-serie Beregningsmeto
Histori fra SVK-maler 5580, den i niveau 3 er
sk Hillergd hovedsageligt
regn, Genbrugsplads den samme som
LTS (inklusiv operationel i niveau 2.

faktor).

Forskellen er at
regn input er en
tidsserie. Derved
tages der tages
hgjde for koblet
regn.

3.1.2 Operationel faktor

Usikkerheden i beregninger og forudsaetninger handteres ved at indbygge en
faktor i beregningerne. Det tidligere anvendte begreb Sikkerhedsfaktor kaldes
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fremadrettet for Operationel faktor, som jf. Skrift 32 "beskriver en faktor, der
indeholder folgende bidrag: 1) Sikkerhedsfaktor p& afstrémning, som beskriver
den samlede usikkerhed pa& regn, afstrémning og hydraulisk model og 2)
Scenariefremskrivning, som beskrives ved en klimafaktor pa nedbgr samt en
beskrivelse af by-fortaetning (enten i form af en fortaetningsfaktor eller ved
&ndringer i planmodellen).

For at tage hgjde for usikkerheder i forbindelse med de hydrauliske
modelberegninger samt risikoen for gget nedbgr som fglge af klimaforandringer,
skal nedenstdende faktorer anvendes for de tre beregningsniveauer i Hillergd.
Hvordan den samlede operationelle faktor sammensaettes, afhaenger af det
konkrete projekt. Spaendet for de forskellige delelementer ses nedenfor.

Parameter Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3

Sikkerhedsfaktor |1,2 1,2 1,2 (evt. 1,1 ved

(a) kalibreret model)

Klimafaktor (b) Jf. skrift 32- Jf. skrift 32- Vurderes fra
regnearket regnearket projekt til projekt,
(afhaengig af (afhaengig af afhaengig af
gentagelses- gentagelsesperiod | levetid og
periode og e og gentagelsesperiod
fremskrivningshor | fremskrivhingshor | e for
isont) isont) dimensionering

Forteetning (c) 1,0-1,2 1,0-1,2 1,0-1,2
(individuel (individuel (individuel
vurdering, som vurdering, som vurdering, som
afhaenger af afhaenger af afhaenger af
muligheden for p& | muligheden for pa | muligheden for pa
sigt at forteette sigt at forteette sigt at forteette
omradet) omradet) omradet)

Samlet a*b*c a*b*c a*b*c

operationel

faktor

3.1.3 Andre beregningsparametre

Der skal anvendes en raekke standardveaerdier i forbindelse med beregning af
statussituationen, jf. nedenstdende tabel.

Parameter Veaerdi

Hydrologisk reduktionsfaktor (ved u-| 1,0 (medmindre der kan
kalibreret model) argumenteres for andet)
Initialtab 0,6 mm

Hydrologisk afstrgmningstid for | 7 minutter

befzestede arealer
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Dimensioneringspraksis for
spildevandsledninger

Spildevandsledninger pa private omrader dimensioneres efter DS 432 (Norm for
aflgbsinstallationer).

Offentlige spildevandsledninger dimensioneres efter DS/EN 752 (Aflgbssystemer
uden for bygninger).

Spildevandsledninger fra virksomheder vurderes saerskilt.
Rgrdimension fastlaegges ud fra forventet fremtidig spildevandsmangde, med

oprunding til narmeste handelsdimension. Desuden skal
spildevandsledningerne vaere selvrensende.
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