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Baggrund

Indledning

Naervaerende dokument er udarbejdet af
Hillerad Kommune i samarbejde med Rambgl|
Lys. Dokumentet erstatter den tidligere
"Belysningsplan for Hillergd Kommune” fra 2007,
samt “Krav til etablering af belysningsanlaeg i
Hillerad Kommune” fra 2018.

Laesevejledning

Dokumentet indeholder retningslinjer for udfgrsel
af vejbelysningen pa offentlige faerdselsarealer i
Hillerad Kommune inkl. private feellesveje.
Dokumentet er tilrettelagt sdledes at det bade
kan lzeses i sin helhed (hvillket anbefales for nye
laesere) og siden anvendes som opslagsvaerk.

I dokumentet gennemgds de vaesentligste
parametre for planlaegning af udendgrs belysning.
Derudover angives krav og anbefalinger til
projektering, materiel, installation og aflevering af
nye belysningsprojekter i Hillergd Kommune.

Afgraensning
Retningslinjerne omfatter vejbelysning pa
fglgende faerdselsarealer:

o Trafikveje (gennemfarts- og
fordelingsveje)

* Lokalveje

o Stier (herunder stibroer og -tunneler)

» Pladser og seerlige omréder
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Formal med retningslinjerne

"Retningslinjer for belysning i Hillergd

Kommune” udggr et redskab til at sikre en
sammenhangende og logisk vejbelysning i
Hillerad Kommune pd bade veje, stier og pladser.
Retningslinjerne skal anvendes som vaerktgj i alle
nye belysningsprojekter i kommunen, og benyttes
af sdvel kommunens planlaeggere som den
udgvende del i kommunens driftsafdeling, samt
af projektledere, rédgivere og entreprengrer, der
arbejder for Hillersd Kommune eller for andre
bygherrer.

Retningslinjerne fastlaegger omfang og type af
belysning til de forskellige vej- og omradetyper
ud fra en raekke belysningstekniske parametre.
Den endelig fastlaeggelse af belysningen bgr dog
farst ske ved en egentlig projektering, da lokale
forhold kan medfgre enten en skezerpelse eller
en lempelse af kravene, f.eks. ud fra forhold som
uheld pa streekningen og anvendelse af vejen
som skolevej.

Retningslinjerne sikrer, at den fremtidige
belysning i Hillergd Kommune - bdde nyanlaeg og
renovering - udfgres ud fra et samlet perspektiv,
hvor der er ssmmenhang mellem astetik,
funtionalitet og driftsskonomi, Samtidig bidrager
retningslinjerne ogsd med at opfylde Hillerad
Kommunes overordnede malsaetninger for
byudvikling.

Baggrund

Malsatning for fremtidens belysning

Den fremtidige belysning i Hillergd kommune skal
bidrage til at opfylde malsaetninger vedrgrende:

o Forbedret trafiksikkerhed (lzsbarhed)

» @get tryghedsfalelse og komfort (tilgaengelighed)
¢ Energibesparelser (miljg, anlaeg og drift)

¢ Forskgnnelse af byrummet (Identitet, zestetik)

Ovenstdende malsaetninger gennemfares inden
for vejbelysningen ved:

e At alle veje belyses korrekt i henhold til
vejbelysningsreglerne og vejens trafikale
kategorisering. Private faellesveje kan selv
veelge anlaeggets type sdleenge gaeldende
belysningsklasse overholdes.

e At stier, pladser og andre omrader, hvor gdende
og cyklende trafikanter feerdes, belyses s& det
dels er lettere at orientere sig, og dels giver
overblik over omradet.

e At belysningsanlaeg udfgres energimaessigt
korrekt i forhold til belysningsniveau samt
med tidssvarende muligheder for styring og
regulering.

¢ At belysningsmateriel er driftsgkonomisk og
driftssikkert (baeredygtigt).

¢ At belysningsanleeg er sestetisk tilpasset
omgivelserne bdde dag og nat og at
der anvendes god afskaermning og
retningsbestemt lys, s& ikke haver og boliger
generes af gadebelysningen

o At der tilfgjes seerlige belysningselementer pé
udvalgte steder for at skabe stemning eller
fremhaeve szerlige karakteristika.

¢ At belysningsanlzegget er i overensstemmelse
med kommunens:
- Smart City Strategi

- Designmanual
- Arkitekturpolitk
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Baggrund

Eksisterende forhold

Hillergd Kommune straekker sig over et relativt
stort omrdde der, udover Hillergd by, daekker
flere mindre boligkvarterer, landsbyer og
naturomrdder. Samlet set fremstdr kommunens
eksisterende belysning uens med mange
forskellige typer af armaturer og mastetyper,
selv inden for samme omrdde. Overordnet er
Kgbenhavner armaturet fra Philips/Signify dog
et gennemgdende armatur i kommunen, bade
med opal og lukket skaerm, samt med forskellige
lyskilder. Dette armatur fungerer godt som

et "grundarmatur” pga. sit tidlgse design, sin
alsidighed og sine mange varianter.

Der er stadig, iseer i landsbyerne, mange omrader
med gamle armaturer (f.eks. lysrgrsarmaturer
eller Byhat), som er etableret fgr de gaeldende
vejbelysningsregler tradte i kraft. Disse anlaeg
opfylder ofte ikke de specifikke krav og
anbefalinger til belysningsstyrke, luminans,
regelmaessighed og blaending, der stilles i dag.
Belysningen er nogle steder placeret tilfaeldigt
eller med for stor afstand mellem masterne,
hvilket betyder, at der ikke opnas tilstraekkelig
belysning i forhold til tryg og sikker faerdsel i
omrddet. Mange af de aeldre armaturer med

opal skaerm skaber ydermere tydelig ugnsket
lysspild ind i haver og pa husfacader, og de er ikke
tidssvarende i forhold til bade drift og vedligehold.

Et af de belysningsmaessigt mest
sammenhangende og harmoniske omrader

er Ullergd. Her er der, via lokalplanen, skabt en
helhed i belysningen med Lavinia armaturer

fra iGuzzini. Belysningen i omrddet fremstar
veldisponeret. Cykelsti og vej er belyst med en
feelles installation med armaturer med passende
lysfordeling og mastehgjde samt en god
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regelmaessighed bdde pa tvaers og langs vejen.
Fremadrettet anbefales en lignende
planlzegnings-proces af belysning i andre
sammenhangende omrdder sdsom eksisterende
boligkvarterer med ens karakter, i landsbyerne
samt ved planlaegning af nye omrader.

I Hillerad by opleves gdgadens belysning med
Helios armaturer som en identitetsskabende,
helhed, og den fungerer godt sammen med
belysningen fra butikkernes udstillingsvinduer.
Overgangen fra gdgaden til de omkringliggende
omréder (gader, stier, porte) kunne med fordel
hdndteres med et samlet greb, der forhindrer for
bratte overgange mellem lys og mgrke, og tydeligt
markerer gdgadeomradets szerlige karakter.

Slotssgstien benyttes flittigt til rekreative formal sa
som gdture, lgb og hundeluftning. Promenaden
fremstdr i dag alt for mgrk med sin spredte
pullert belysning. Den bruger-afstemte belysning
pa den tilstadende legeplads fungerer fint, men
det er et problem at adgangen til legepladsen
stort set henligger i marke. Der opstar derved for
stor kontrast ml. legeplads og omgivelser, hvilket
kan virke utrygt.

Om aftenen mangler den visuelle forbindelse
mellem byen og Frederiksborg Slot fuldsteendigt.
Det ville vaere gnskeligt med en diskret belysning,
der som minimum er taendt i den aktive del af
efterdrets og vinterens mgrke timer.

-
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Vejbelysning

Gadeinventar

Traeer og landskab

[“Arkitektonisk belysning

Grundbelysning
“Lyset gor det sikkert”

Supplerende belysning
“Lyset gor det trygt”

Isceneszettende
belysning
“Lyset gor det smukt”

Vejbelysning

Lyspunktshgjde 5 -9 m

Ra: 70+

Belysning for fodgaengere og cyklister
Lyspunktshgjde: 1 -4 m

Ra: 80+

Gadeinventar med belysning
Lyspunktshgjde: ikke aktuelt

Ra: Tilpasset funktionen

Arkitektonisk belysning
Lyspunktshgjde: ikke aktuelt

Ra: Tilpasset funktionen

Trae- og landskabsbelysning
Lyspunktshgjde: ikke aktuelt

Ra: Tilpasset funktionen

Landemaerker, festbelysning og
lyskunst

Lyspunktshgjde: ikke aktuelt

Ra: ikke aktuelt

Baggrund

Belysningstyper og -grupper

En bys samlede belysningsmiljg bestar oftest af
mange forskellige former for belysning. Disse kan
overordnet inddeles i seks belysningstyper:

+ Vejbelysning: Den belysning der som minimum
kraeves for at skabe tryg og sikker faerdsel,
primaert henvendt til motoriseret trafik.

- Belysning for fodgangere og cyklister:
Belysning som ggr det sikkert og trygt for
blgde trafikanter at feerdes efter mgrkets
frembrud. Kan enten etableres selvsteendigt
eller som supplement til vejbelysningen.

+ Gadeinventar med belysning:
Busstoppesteder, informationsstandere,
baenke, cykelstativer mv. med indbygget
belysning som letter orienteringen og
medbvirker til et levende gadebillede.

« Arkitektonisk belysning: En bred kategori
som indbefatter alt fra funktionel belysning
af facadezone, indgange og skiltning, til ren
dekorativ belysning.

« Trae- og landskabsbelysning: Oftest dekorativ
belysning af treeer og beplantning. Denne
type belysning bgr anvendes med omtanke
og under hensyntagen til naturbeskyttelse.

« Landemarker, festbelysning og lyskunst
Forskellige typer af belysning som anvendes
til at fremhaeve og forsk@nne szerlige
elementer eller omrader, eller opsaettes ved
saerlige lejligheder, herunder julebelysning.
Belysningen kan veaere bdde permanent og
midlertidig.

De seks belysningstyper kan inddeles i tre
belysningsgrupper set i relation til deres
hierarkiske funktion i gaderummet (se diagram).

Krav og retningslinjer beskrevet i dette dokument
omhandler primeert "Grundbelysningen”.
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Baggrund

Visuel komfort Lysforurening

Det er vigtigt at skabe et belysningsmiljg, som
sikrer gode visuelle forhold for alle typer af
trafikanter.

Mangelfuld eller darlig belysning medvirker til

at folk fgler sig utrygge ved at faerdes ude efter
mgrkets frembrud, mens en velplanlagt belysning
sikrer ubesveeret faerdsel, tilgaengelighed, og en
gget tryghedsfglelse.

spildlys .«

Dette opnas bl.a. ved:

e At sgrge for en afstemt balance mellem lys og
mgrke

¢ At understgtte orienteringen med god optisk
linjefgring

* At skabe overblik og genkendelighed i mgrket

For alle typer af belysning geelder det at
lysforurening, bleending samt lysbarrierer altid
skal undgas (se illustrationer).

Forkert valg af armatur eller utilstraekkelig
afskaermning kan resultere i at betingelserne for
et godt visuelt miljg forringes.

Lysforurening og uhensigtsmaessigt spildlys er ofte
resultatet af f.eks darligt afskeermede eller forkert
placerede armaturer. Lysforurening har en lang raekke
negative konsekvenser for bl.a oplevelsen af nattehimlen
samt for dyre- og planteliv. Spildlys i boliger opleves
forstyrrende, og undersggelser har pavist at det kan

Afskarmning og blending
pavirke folks sgvnkvalitet.

Lysfordelingen er et grundlaeggende parameter
for oplevelsen af lyset i rummet. Et armaturs
lysfordeling afhaenger af flere forhold i selve
armaturet, samt dets placering i byrummet.
Armaturets afskaermning og optik er med til at
styre lyset, s det fordeles hensigtsmaessigt i
forhold til de belysningsmaessige, funktionelle og
aestetiske krav.
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Blending

Blaending opstér nér kontrasten mellem lys og mgrke i synsfeltet bliver
stagrre end gjet fysiologisk kan tilpasse sig. Bleending opstar typisk ndr
lyskilden eller kraftigt lysende armaturdele er synlige i den generelle
synsretning. Dette kan enten forringe synsoplevelsen (synsnedszettende
blaending), eller det opleves som staerkt generende (ubehagsblaending).

Lysbarrierer

Lysbarrierer opstar ved synsnedsaettende bleending fra lyspunkter som
utilsigtet kan ses pa stor afstand og dermed forstyrrer helhedsindtrykket af
et omrade. Lysbarrierer forhindrer overblik og udsyn over bagvedliggende
omréder med en svagere belysning, og faenomenet opstar oftest ved darligt
afskaermede, forkert vinklede eller for hgijt placerede armaturer.
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Kelvin skalaens farvetemperaturer

Eksempel pad vejforlgb
belyst med hhv. varm-

nn knld-hvid l/efarve

Terminologi
Lysfarve - farvetemperatur

En lysklldes farve beskrives i farvetemperatur,
hvllket angives i Kelvin grader.
Farvetemperaturen er den parameter, der
angiver, hvor varm eller kold en lyskilde
opleves. I almen belysning benyttes oftest
farvetemperaturer, der varierer fra varmt hvidt
(2700 K) til kold hvidt (4500 K) lys.

Lysfarven kan anvendes bevidst til at understrege
et omrddes karakter samt til at differentiere
forskellige vejforlgb. I Hillergd Kommune
anvendes i dag bade kglig- og varm-hvide
lysfarver i vejbelysningen, dog uden at disse er
koordineret i forhold til placering eller funktion.
Hillergd Kommune gnsker fremadrettet

at benytte lysfarven til at differentiere
vejkategorierne, sdledes at der anvendes varm-
hvidt lys (3000K) pa lokalveje, stier, og pladser mv,
mens der anvendes en kold-hvid (4000 K) lysfarve
pa fordelingsveje og gennemfartsveje. Pa pladser
og omrader til ophold kan der lejlighedsvis
anvendes 2700 K.

Baggrund

Farvegengivelse - Ra-vardi

Ra-vaerdien indikerer, hvor godt en lyskilde
gengiver et repraesentativt udvalg af farver
sammenlignet med dagslys eller gladelamper.
Ra-skalaen gdr fra 1 - 100, hvor 100 angiver den
bedste farvegengiveise. Farvegengivelsen har
stor indflydelse p&, hvor laesbare omgivelserne
fremstdr, da farvegengivelsen medvirker til at
materialer, farver og konturer visuelt kan adskilles
fra hinanden.

For at sikre et godt visuelt miljg i Hillerad
Kommune skal der anvendes lyskilder med en Ra-
veerdi pd minimum 70. Det anbefales at anvende
en lyskilde med en Ra-vaerdi pa 80 eller derover,
da der er en péviselig sammenhaeng mellem god
farvegengivelse, trafiksikkerhed og tryghed.

Lyspunktshgjde

Lyspunktshglden har stor indflydelse pa lysets
spredning i rummet og planleegges efter rummets
funktion, vejens geometri og klassifikation, samt
omradets sikkerhedsmaessige behov.

Generelt geelder det, at jo bredere veien er, jo
hgjere bgr mast/lyspunktshgjden vaere. Denne
betragtning geelder dog primaert af hensyn

til biltrafikken, mens belysning for de blgde
traflkanter altid bgr planlaagges i forhold til en
menneskelig skala. Den valgte mastehgjde bar
yderligere afstemmes i forhold til rummets skala
og omgivelser, herunder de omkringliggende
bygninger.

Ved fastlaeggelsen at lyspunktshgjden skal der
altid ske en vurdering af den korrekte hgjde set i

relation til vejgeometri og omgivelser (se ovenfor).
Det bgr altid tilstraebes at vaelge den lavest mulige
lyspunktshgjde.

\ P ey
0 1) , :‘\— ) 1> ; 4wl
Wl Ql (/ ¥| ﬁ\\ﬁw ) \ﬁuj' “
1—" ‘ )‘ = "—' : Mellem :
' ' Lyspunktshgjder ' '
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Projektering

I afsnittet “projektering” beskrives Hillergd
Kommune krav og anbefalinger, som skal
overholdes, nér der projekteres gadebelysning og
anlaeg i kommunen.

Regler og anvisninger for belysning

af faerdselsarealer er beskrevet i
Vejbelysningsreglerne, som omfatter en blanding
af bindende krav, vejledninger og kommentarer.
Vejbelysningsreglerne vedrgrer belysning af
alle feerdselsarealer i bymaessige omrdder samt
belysning af visse veje, kryds og rundkgarsler i
dbent landskab. Til trods for, at der ikke altid er
tale om bindende krav bgr Vejbelysningsreglernes
minimumskrav altid fglges, med mindre der er
vaesentlige forhold, som taler imod dette.

Kun i saerlige tilfeelde belyses veje beliggende
udenfor bymaessig bebyggelse, f.eks. hvis vejen
har en seerlig trafikal funktion. Dette er bl.a. med
til at understrege overgangen mellem by og land
og forhindre lysforurening af den omgivende
natur.

Vejbelysningsreglerne angiver en
belysningsklasse, som daekker over en raekke
lystekniske krav til et belysningsanlaeg. Disse
omfatter belysningsstyrke (hvor meget lys der
rammer vejbanen), luminansniveau (hvor lys
vejbanen fremstar), regelmaessighed i belysningen
(hvor stor forskel der er pa det lyseste og det
mgrkeste sted i beregningsfladen), afskaermnings-
og blaendingsforhold.

Belysningsklassen fastsaettes primaert ud fra
vejtypen og hastighedsbegraensningen, samt
vejens omgivelser. Da vejbelysningen skal opfylde
forskellige formdl pd hhv. trafikveje, lokalveje, stier
og pladser samt i kryds og rundkgrsler findes

der forskellige grupper af belysningsklasser (se
appendix om belysningsklasser s 27-28).
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Love og regler

Nye og renoverede gadebelysningsanlaeg
i Hillerad Kommune skal udfgres i
overensstemmelser med geeldende lov,
standarder og vejledninger.

Leverandgren skal fglge:

» Vejdirektoratets vejregler "Handbog
Vejbelysning — Anlaeg og Planlaegning” seneste
version.

e CIRnr. 152 af 12. oktober 1999 “Cirkulaere om
vejbelysning”.

o CIR nr. 95 af 6. juli 1984 “Cirkulaere om
etablering af dobbeltrettede cykelstier langs
vej”.

 BEK 1082 af 12/172019

* BEK 639 af 02/06/2017

o HD 60364 i "SIK"-udgave

* Sikkerhedsstyrelsens gaeldende SIK-
Meddelelser.

o Dansk Energis Feellesregulativ.

* Vejdirektoratets “Grundlag for udformning af
trafikarealer” af 1. oktober 2012.

* Vejdirektoratets "Vejbelysningsmateriel — AAB”
af 1. maj 2011.

* Vejdirektoratets “Feelles for vejudstyr — AAB” af
1. maj 2011.

* DS/EN 60439-1 Lavspaendingstavler - Del 1:
Typetestede og delvist type-testede tavler.

o DS/EN 60439-3 Lavspaendingstavler - Del 3:
Seerlige bestemmelser af laeagmands betjente
tavler.

* DS/EN 60439-5 Lavspaendingstavler - Del
5: Seerlige bestemmelser for tavler til
energiforsyning i offentlige net.

Hvad er omfattet af nervaerende krav:

I gadebelysningsanlzeg er fglgende vaesentlige

dele omfattet:

* Gadebelysningsmaster med diverse beslag og
fundering

* Gadebelysningsarmaturer

* Wireophaeng for gadebelysningsanlaeg

+ Styre- og overvagningsudstyr for
gadebelysningsanlaegget

* Kabelanlaeg for gadebelysningsanlaegget

* Lufthaengte teendledninger

* Taendsteder, som fgder elforsyningen til
anlaegget

» Belyste feerdelstavler og portaler

* Gule blink (Toronto anlaeg)

Felgende dele indgar ikke:

 Elforsyningsanlaeg (Dog pahviler det projektet
at sikre elforsyning til anlaegget. Teendstedet
forsynes fra elforsyningskab gennem Hillergd
Kommunes stikledning.)

N&r nye belysningsanlaeg star faerdige, vil Hillergd
Kommune overtage belysningsanlaeggene

og afholde de fremtidige drifts- og
vedligeholdelsesudgifter. Dette er selvfglgelig
kun gaeldende for projekter, som er godkendt af
Hillerad Kommune, samt fglger retningslinjer i
dette dokument.

Projektet overtages farst, nar alle
anleegsudgifterne er afholdt af bygherren, og
der er underskrevet en afleveringsprotokol for
modtagelse af anleegget til drift.

Retningslinjer for belysning i Hillerad Kommune

Hillerad kommune er vejmyndighed for
belysningen pa offentlige veje, pladser,
stier og tunneller, samt private feellesveje.

Kommunens driftsentreprengr for
gadebelysning kan kontaktes via:

www.hillerod.dk/belysning
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Med udgangspunkt i vejbelysningsreglerne
arbejdes der med fglgende principielle
belysningsklasser for Hillered Kommune:

* Lokalvej - Primeer E1

* Lokalvej - Sekundaer E2

* Lokalvej - Tertiser E2/E3

* Trafikvej - Fordeling L7a/L6
* Trafikvej - Gennemfart L7b

Kommunens principlgsninger for de enkelte
vejtyper gennemgds senere i dokumentet.

Lystekniske krav

Den lystekniske projektering tjener flere formal,
hvoraf de tre vigtigste er:

1. Fastleegge de mulige maste- og
lyspunktsplaceringer, sdledes at
belysningsklassens krav opfyldes

2. Foretage armaturvalg, som sikrer opfyldning
af afskaermning- og afbleendingsklasser.

3. Dokumenterer det faerdige anlaegs
lystekniske parametre og opfyldelsen af
belysningsklassen.

Nye belysningsanlaeg i Hillergd Kommune skal
opfylde kravene i de valgte belysningsklasser,
hvilket skal dokumenteres ved lystekniske
beregninger i henhold til vejbelysningsreglerne,
samt de bagvedliggende standardmetoder. Til
de lystekniske beregninger skal leverandgren
anvende fotometriske datafiler med malinger af
lysfordelingerne for de anvendte armaturer med
de relevante lyskildetyper og optikindstillinger.

Vejanlaeg har ofte skiftende tveaerprofil,
krumninger, kryds, buslommer mv., som kraever
individuelle beregninger for at fastleegge de
optimale placeringer af master og armaturer.
Lysteknisk projektering kraever derfor lystekniske
beregninger for en raekke forskellige punkter i
anlaegget.

Ved lysteknisk projektering skal leverandgren

folge:

+ Vejdirektoratets vejregler "Handbog
Vejbelysning — Anlgeg og Planlzegning”
(seneste udgave)

e CIRnr. 152 af 12. oktober 1999 “Cirkulzere om
vejbelysning”.

o CIR nr. 95 af 6. juli 1984 "Cirkulaere om
etablering af dobbeltrettede cykelstier langs
vej”.

De to cirkulzerer og vejregler for vejbelysning har

tre bindende normer, som altid skal opfyldes:

1. Fodgaengerfelter skal vaere belyste, enten
af den normale vejbelysning eller af saerskilt
belysning.

2. Signalregulerede kryds skal altid belyses
med mindst belysningsklasse LE5.

3. Dobbeltrettede cykelstier langs vej skal
belyses ved bomme ved vej og ved szerlige
konfliktomrader.

Belysningsklasser

Krav til belysningen er givet ved en raekke
belysningsklasser, som stiller krav til
belysningsniveau, ensartethed og bleending.
Belysningsklasserne er opdelt i L, E og LE klasser.

Belysningsklassen skal dokumenteres med
lysberegninger for alle geometrier i vejanlaegget
(leveret i DiaLux format).

Farvetemperatur og Ra-vaerdi

Farvetemperaturen for trafikveje skal veere 4000K
for alle gvrige steder skal det vaere 3000K.

Kravet til Ra-vaerdien er generelt at den skal vaere
over 70 og fortrinsvis over 80.

Projektering

Lyspunktshgjde

Lyspunktshgjden er forskellig pd de forskellige
veje. Lyspunktshgjde varierer afhaengigt af maste-
og armaturtype. Mastehgjde skal afstemmes

i forhold til rummets skala og omgivelser,
herunder de omkringliggende bygninger (Se ogsa
afsnittet “Baggrund - terminologi” samt afsnittet
"principlgsninger”).

P3 pladser og stier kan der anvendes bade
master og pullerter. Alle lyspunktshgjder og
masteplaceringer skal godkendes af Hillerad
Kommune.

SIDE 11



Projektering

Dampningsprofiler

Der skal for hvert anlaeg anvendes deempning

for at sikre en jeevn belysning samt et lavere
energiforbrug i de trafiksvage perioder.
Daempningsprofilen for de forskellige vejtyper

og belysningsklasser udleveres af Hillergd
Kommune i forbindelse med konkret projektering.
Fremadrettet skal der pad alle lokalveje projekteres
med behovsstyret deempning.

Hillerad Kommune anvender ikke natslukning.

Alle armaturer skal leveres med CLO (Constant
Lumen Output).

Fglgende omrader/udstyr skal ikke deempes:
* Belyste fodgaengerfelter

* Belyste fodgaengertavler

¢ Lysregulerede vejkryds

* Bomme ved cykelstier

¢ Belyste piltavler

* Hastighedsdaempende foranstaltninger med
saerskilt belysning

Afskarmnings- og blendingstalsklasser

Armaturer der anvendes i Hillerad Kommune skal
som minimum have:

¢ Bleendingstalsklasse: Minimum D5

» Afskaermningsklasse: G6 (dog er det acceptabelt
med svagt oplyst opal kuppel)

Krav til materiel

Ved valg af materiel skal leverandgren falge:
* BEK 1082 af 12/172019

* BEK 639 af 02/06/2017

o HD 60364 i "SIK"-udgave

SIDE 12

* Sikkerhedsstyrelsens geeldende SIK-
Meddelelser.

» Dansk Energis Fzellesregulativ.

* Vejdirektoratets "Grundlag for udformning af
trafikarealer” af 1. oktober 2012.

* Vejdirektoratets "Vejbelysningsmateriel — AAB”
af 1. maj 2011.

* Vejdirektoratets "Faelles for vejudstyr — AAB” af
1. maj 2011.

* DS/EN 60439-1 Lavspaendingstavler - Del 1:
Typetestede og delvist type-testede tavler.

* DS/EN 60439-3 Lavspaendingstavler - Del 3:
Seerlige bestemmelser af laagmands betjente
tavler.

* DS/EN 60439-5 Lavspaendingstavler - Del
5: Seerlige bestemmelser for tavler til
energiforsyning i offentlige net.

¢ Alle armaturer og master, herunder alle
materialer, delkomponenter mv., skal vaere
tildelt godkendt CE-maerkning i henhold til
EU-retten.

P& al materiel, som skal overtages til drift af
Hillerad Kommune, skal der vaere en minimums
garanti pa 5 ar, samt dokumentation pa dette.

Armaturer

Armaturer og master skal kunne modstd
oversprgijtning af vand fra trafikken og pavirkning
af saltholdigt havvand i luften, svarende til
korrosionsklasse C4.

Armaturer skal vaere bestandige over for UV-
straling.

Generelt henvises til armaturer i kommunens
designmanual. Anvendelse af alternative
armaturer skal godkendes af kommunen.

Sikringsindsats

Sikringsindsatsen, der benyttes i Hillergd
Kommune, skal veere isolationsklasse 11
(dobbeltisoleret). For master, hvor der skal
tilkobles yderligere byudstyr eller lignende
benyttes sikringsindsats der kan slgjfe op til 3
kabler med maks. @22 mm.

Der m& ikke monteres flere ledninger end
sikringsindsatsen er beregnet til.

Retningslinjer for belysning i Hillerad Kommune

Alle armaturer skal vaere:

* Isolationsklasse Il (dobbeltisolerede).
* |IK klasse: > IK08, pullerter > IK10

* |IP klasse: IP65



Retningslinjer for belysning i Hillerad Kommune

El-teknisk projektering

Den el-tekniske projektering skal
udarbejdes i samarbejde med Hillerad
Kommune og godkendes af samme inden
udferelse.

Hillerad Kommune kraever at der anvendes
en fast vedligeholdelsesfaktor pa 0,7 for
alle lysberegninger

Kabler

Kabeltvaersnit skal veere 4*10 mm?2 Cu-kabel
(kobberkabel).

Stikledningstveersnit skal veere 4*16 mm2 Cu-
kabel (kobberkabel).

Kablerne skal veere af god kvalitet som NKT eller
NOIK.

Anlzegget skal veere 2-faset, og faseinddeling skal
pafares tegningerne for hvert armatur. Faserne
fordeles sd jeevnt som muligt over anlaegget 1, 3,
1, 3.

Der ma ikke opsaettes ekstra skabe til samling
af kabler. Der ma ikke opseettes kabelbrgnde og
alle samlinger og el-tekniske komponenter skal
placeres over jord.

Der ma ikke vaere muffer pa kablerne uden
godkendelse af Hillerad Kommune. Evt. muffer
pa kabler skal veere af limtypen, for at undgd
indtraengning af fugt i samlingen. Muffer skal
anfgres pd tegningen for udfert anlaeg, jf. afsnit
om Dokumentation ifm. Aflevering/Overdragelse.

Alle kabler skal treekkes i rgde @75
dobbeltvaeggede PEH-rgr med rillet yderside

og glat inderside. Rgrene skal nedgraves i
minimum 45 cm dybde (evt. i kabeltrace i fortov)
og ikke under kantsten m.m. Under kgrebane
og cykelsti skal kablerne placeres i rgr, der
indstgbes i beton; sdkaldte kabelblokke (se
Steerkstrgmsbekendtggrelsen).

Stiklednings- og taendkabler skal vaere af
fabrikater og typer, der er beregnet til
nedgravning i jord. Stikledninger kan nedgraves i
samme trace som gadebelysningskabler.

Armaturkabler i master skal vaere af et fabrikat
og en type HO7RN-F, der er beregnet til at baere
sin egen vaegt. Ledningsdimension skal minimum
vaere 1 mm?2,

Armaturkabler, der udsazettes for sollys, skal vaere
beregnet til installation i det fri og vaere UV-
bestandige.

Installation

Alt arbejde i eksisterende belysningsanlzeg skal

udfgres af Hillergd Kommune s driftsentreprengr.

Far arbejdet pdbegyndes skal der foreligge et
projekt som er godkendt af Hillerad Kommune.

Desuden skal der foreligge falgende materiale far
arbejdet pdbegyndes:

o Accepteret tilbud pd oprettelse af indmalt
ledningsfgring i ledningsdatabase, som
indhentes hos Hillergd Kommune.

 Datablade over belysningsudstyr inklusive
kabler som @nskes anvendt, séfremt Hillergd
Kommune ikke allerede har disse.

» Gravetilladelse fra Hillerad Kommune

* @vrige relevante tilladelser

Nedtagning af eksisterende anlaeg

Eksisterende anlaeg pd offentlig og private
faellesveje mv., som er i kommunens drift skal
altid nedtages af kommunens driftsentreprengr,
som ligeledes midlertidig vil lagre nedtagne dele,
som senere skal genopseettes. Arbejdet udfgres
efter regning. Hillerad Kommune bibeholder
ejerskab til materiel som nedtages.

Projektering

Dokumentationskrav

Leverandgren skal for hvert belysningsprojekt
udarbejde et projektforslag, som skal godkendes
af Hillergd Kommune.

Projektforslag til godkendelse skal indeholde:

Vejanleg (generelt):

* Digitalt grundlag for vejgeometri med
omgivelser indeholdende oplysninger om
feerdselsarealer (kgrebane-, cykelsti- og
fortovsbredde)

* Ledningsoplysninger og aftalt koordinering med
ledningsejere

¢ Citelum udleverer ledningsoplysninger
over Hillerad Kommunes trafiksignal- og
gadebelysningsanlag.

¢ Lednings Ejer Registeret (LER)
* Hgjspaendingsledninger

« Andre forhold der kan pdvirke mulighederne for
masteplacering

Eksisterende belysningsanlag:

Evt. eksisterende materiel der vil blive nedtaget:
* Master

o Armaturer

» @vrigt af el-teknisk karakter eller relevans

Nyt belysningsanlaeg:
Dokumentationen skal indeholde :

* Belysningsklasser for alle typer faerdselsareal
(se afsnit vedr. relevant vejtype)

» Masteplaceringer; med omtanke for den optiske
fgring af vej-, sti- og promenadeforlgb
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Projektering

Dokumentationskrav (fortsat)
Materiel:

o Armaturer

» Type og farve

» Teknologi

Alt materiel skal veere i overensstemmelse med
Hiillergd Kommunes designmanual.

Specificering af LED, wattage inkl. driver, linse,
levetider, styresystem og daempningsprofil

Farvetemperatur (grader kelvin, K) og
farvegengivelse (Ra-veerdi) (se afsnit vedr. relevant
vejtype)

Blzendingstalsklasse, se Hadndbog Vejbelysning
samt afsnit vedr. relevant vejtype i hserveerende
dokument.

Afskaermningsklasse, se Handbog Vejbelysning
samt afsnit vedr. relevant vejtype i neerveerende
dokument.

Master:

» Type/fabrikat, dimensioner/tegning inkl.
Mastelems stgrrelse og -placering

* Farve og farvekode jf. RAL, NCS eller andet
standardfarvesystem. Farvekode skal vaere i
overensstemmelse med Hillerad Kommunes
designmanual og anvendes kun pd szerlige
straekninger.

* Hgjde over jord og dybde i jord.

* Evt. kombimaster for montering af belysning
og trafiksignaler pd samme mast, angiv type og
dimensioner.
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Tandsteder (hvis der bliver oprettet nye)
- Projekteringsforslag til taendsteder

Oplyse EAN nummer pé al nyt materiel og
dokumentation pa garantiperiode

En eller flere forelgbig(e) projekttegninger i en
kvalitet og med et informationsniveau som
udbuds- og udfgrelsestegninger. Tegningerne skal
preecist vise eller angive:

Belysningsklasser pa de forskellige arealer af veje,
stier eller andre passager og vaesentlige omrader.

Placering af master, taendskabe og montage af
armaturer.

Elektronisk tegningsdokumentation af kabelanlaeg
i og over jord.

Der skal szerligt redeggres for Leverandgrens
eventuelt foresldede fravigelser fra krav og
anbefalinger i denne kravspecifikation.

Projektforslagets samlede informationsniveau
skal vaere sd hgijt, at opfyldelsen af
projekteringskravene i beskrevet i naervaerende
dokument kan kontrolleres.

Al dokumentation med sikkerhedsmaessig
betydning, samt alle beskrivelser skal veere pa
dansk. Tekniske specifikationer/datablade mv. kan
accepteres pa engelsk, sadfremt dokumentationen
ikke foreligger pa dansk.

Godkendelse af projektforslag

¢ Alle belysningsprojekter skal godkendes af
Hillerad Kommune fgr udfgrelse. Projektforslaget
skal afleveres til godkendelse senest 4 uger inden
arbejdet planlaegges udfgrt og 4 uger inden
materiel indkgbes.

o El-teknisk projektering skal godkendes af
Hillergd Kommune og driftentreprengren.

* Kommunen kan, inden godkendelse af
belysningsprojektet, kreeve pragveopstilling af

armaturer og belysningslgsninger, som ikke har
veeret anvendt tidligere under kommunens drift,
sd disse kan vurderes lysteknisk og el-teknisk
samt vandalmaessigt.

Udferelse

* Arbejde i eksisterende anleeg, som drives af
kommunen, ma kun udfgres af kommunens
driftentreprengr

* Eksisterende anlaeg, som drives af kommunen,
ma kun nedtages og genopszttes af kommunens
driftentreprengr.

» Entreprengrer der arbejder i naerheden af
kommunens belysningsanlaeg skal koordinere
arbejdet med kommunens driftentreprengr

» Entreprengren skal opsezette midlertidig

Retningslinjer for belysning i Hillerad Kommune

Al dokumentation i forbindelse med
projektering skal fremsendes til Hillerad
Kommune og foreligge digitalt.

Tilladelser

» Afhaengigt af projektets indhold skal
der indhentes tilladelser hos Hillergd
Kommune inden arbejdet ma udfgres:

https://www.hillerod.dk/borger/trafik-og-
veje/veje/tilladelser-paa-vejarealer-og-
gravetilladelser/

» Partshgringer af grundejere skal fglge
Vejledning for Partshgringer.


http://www.hillerod.dk/borger/trafik-og-

Retningslinjer for belysning i Hillerad Kommune

Safremt Hillered Kommunes

kontrol finder fejl eller mangler

ved anlaegsdokumentationen er
entreprengren forpligtet til at rette
dokumentationen og genfremsende
materialet uden omkostninger for
kommunen.

Tilslutning via kommunens
driftentreprenor

* Nye anlaeg skal tilsluttes Hillerad
Kommunes belysningsanleeg af
kommunens driftentreprengr

* Projektering af teend-steder og
ledningsprojektering skal udfgres

i samarbejde med kommunens
driftentreprengr. Kommunens
driftentreprengr leverer teend-steder.

Kommunens driftentreprengr for
gadebelysning kan kontaktes via

www.hillerod.dk/belysning

Aflevering/Overdragelse

Anlaegget overdrages til Hillerad Kommune og
kommunens driftentreprengr ved en aflevering

pd stedet, samt ved at lave en afleveringsprotokol.

Inden aflevering leverer entreprengren
dokumentation for det udfarte anlaeg.

Leverandgren skal for hvert belysningsprojekt
udarbejde et projektforslag, som skal godkendes
af Hillergd Kommune.

En forudseetning for at der kan afholdes
afleveringsforretning er, at dokumentationen er
fremsendt til Hillerad Kommune senest 5 dage
inden afleveringsforretningen.

N&r et arbejde er klar til aflevering/ibrugtagning
skal der inden en uge afholdes afleverings-
forretning, hvor anlaegget gennemgas.
Afleveringen dokumenteres med underskrevet
protokol.

Det er parten, der etablerer vejbelysningen, der
skal indkalde til afleveringsforretning. Hillergd
Kommune og kommunens driftentreprengr skal
veere repraesenteret ved aflevering.

El-teknisk dokumentation

Hillerad Kommune skal inden afleverings-
forretning elektronisk modtage:

« Malsat opmalingstegning af ledningsfaringer i
DGN og DWG-format.

* Beskrivelser og tegninger rettet “som udfgrt”
med de eventuelle sendringer som er opstaet
under etablering af anleegget.

¢ Detaljerede tegninger vedrgrende de
enkelte komponenter, el-installationer og
kabelfgringsveje, kreds-skemaer m.v. til
brug ved fremtidig drift og vedligeholdelse.
Kabeldimensioner og rgrdimensioner skal
veere pafgrt.

* Oplysninger om belysningsklasser og
beregnede lystekniske parametre som
registreres i Hillergd Kommune GIS-database
pa vejstraekningen.

* Kravet er at leverandgren skal opfylde de
belysningsklasserne, der er beskrevet i
naervaerende dokument med mindre andet er
aftalt.

¢ Oplysninger om komponenter og disses
vedligeholdelsesprocedurer.

o EAN numre pd al nyt materiel, dokumentation
for serienummer pd armaturer.

 Indméling af kabler i dben grav i elektronisk
format.

o KLS-rapporter
» Samlet nedtaget og tilfgrt elforbrug i kW

(Se ogsa afsnittet “Lysteknisk dokumentation”)

Projektering

Opmaling og registrering af ledninger

Entreprengren skal sgrge for, at der foretages en
opmaling og ledningsregistrering.

Kabler skal indmdles i dben grav, inden der
tildeekkes, og kommunens driftentreprengr skal

indkaldes til inspektion af kabelgrav, inden denne
tildaekkes for kontrol/tilsyn af kabellaegning.

Indmalingsfiler skal leveres i formatet DXF og
dataene bedes leveres i koordinatsystemet
EPSG:25832/ETRS89 UTM Zone 32.
Dokumentationen skal indeholde alle attributter
svarende til datamodellen LER 2.0.

Anlaegsdokumentationen skal have et sddant
omfang og en sddan detaljeringsgrad, at den kan
danne et tilstraekkeligt grundlag for fremtidig:

« Drift og vedligeholdelse.

¢ Vurdering af belysningsniveauet.
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http://www.hillerod.dk/belysning

Renovering og vedligehold

Prioriteringsoversigt for renoveringer

Renovering af eksisterende belysningsanlaeg
forventes at ske successivt over en laengere
arraekke, sdledes at de gamle belysningsanlaeg
gradvist udfases.

P& straekninger hvor mast og masteplacering kan
genanvendes kan der, hvis kommunen skgnner
det hensigtsmaessigt, ske en delvis udskiftning
ved f.eks. kun at udskifte armatur og lyskilde. Kun
master som er af typen rundkonisk og som er i
god stand, bgr genanvendes.

Kommunens drsplan for renovering af
belysningsanlzeg anvendes ved den konkrete
projektering og renovering. I denne forbindelse
vurderes muligheder og behov for genbrug af
dele af de eksisterende belysningsanlaeg.

Renovering bgr ske efter fglgende overordnede

kriterier:

* Belysningsanleeg som er nedslidte og med
flere ikke funktionsduelige armaturer udskiftes
farst.

o P& straekninger hvor luftledninger
kabellaegges, udskiftes belysningsanleeggene i
forbindelse med kabellaegningen.

o P4 straekninger hvor der foregdr
stgrre anlaegsarbejder udskiftes
belysningsanlaeggene sa vidt muligt samtidig
med disse.

* Belysningsanlaeg pa trafikveje udskiftes far
belysningsanlzaeg pa lokalveje og stier.

* Belysningsanlaeg som ikke opfylder de
geeldende vejbelysningsregler udskiftes fgr de
anlaeg som opfylder vejbelysningsreglerne.

¢ Belysningsanlaeg som er dyre i drift udskiftes
fgr mere driftsgkonomiske anlaeg.
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Principlosninger



Principlgsninger

P& de fglgende sider beskrives, hvorledes et
belysningsanlaeg skal udfgres pd den enkelte
vejtype.

For hver vejtype sammenfattes kravene til bl.a.
belysningsklasse, lyspunktshgjde og lysfarve, og
der angives retningslinjer for, hvorledes anlaegget
gnskes udfart.

Principlgsningerne omfatter:

o Trafikveje

* Lokalveje

o Stier (herunder ogsa stibroer og -tunneler).

Afsnittet skal lzeses i sammenhaeng med afsnittet
"Projektering”.
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Retningslinjer for belysning i Hillerad Kommune

Trafikvej - gennemfartsvej

Trafikveje kategoriseret som gennemfartsveje (rgd
markering pd kortet) betjener den gennemkgrende
trafik og forbinder kommunen med den
omkringliggende region.

Gennemfartsvejene er ofte beliggende i dbent
landskab. Generelt belyses disse straekninger ikke.

De gennemfartsveje, der straekker sig gennem
bebyggede omréder, er stedvist belyste.

Ligeledes belyses typisk trafikale knudepunkter
som f.eks. rundkgrsler, lysregulerede kryds mv.

Gennemfartsvejens typisk hastighedsgraense er
80 km/t. men kan variere ml. 50 - 90 km/t.

Langt stgrstedelen af gennemfartsvejene er
statsveje, som hgrer under Vejdirektoratet.
Der beskrives derfor ikke szerskilte
principlgsninger for disse i naerveerende

dokument.

Der er to straekninger som administreres af
Hillerad Kommune (markeret pd kortet med stiplet
rad boks).

s : 3 =
Belyst gennemfartsvej (NB! MSNI udskift foto)
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Trafikvej - fordelingsvej

Trafikveje kategoriseret som fordelingsveje (rad
markering pd kortet) forbinder kommunens bydele
og lokalsamfund med hinanden.

Trafikvejene i Hillergd kommune har meget
forskellig karakter med hensyn til trafikbelastning
og vejprofiler.

Den typiske hastighedsgraense er 50-80 km/t

I forbindelse med valg af belysningsanlaeg skelnes
i mellem fglgende typer af trafikveje:

. Trafikveje indenfor Hillergd by
. Trafikveje udenfor Hillergd by
. Trafikveje igennem landsbyerne

. Krydsbelysning pa trafikveje

Trafikvejene indenfor Hillergd by belyses i dag
primzert med Kgbenhavner armaturet fra Philips/
Signify. Armaturet har et tidlgst udtryk og fées

i mange varianter, hvilket ggr det velegnet som
gennemgdende armatur pa trafikvejene.

Omfartsveje, stgrre indfaldsveje samt gvrige
trafikveje udenfor Hillerad by belyses kun i
begraenset opfang, typisk kun i vejkryds, da
de fleste veje forlgber uden for bymaessig
bebyggelse. Trafikvejene gennem landsbyerne
belyses.

sh

Fordelingsvej med belysning placeret i midterrabat.
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Principsnit 1 - Fordelingsvej i byzone, belysning i en side
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Principsnit 3 - Fordelingsvej med midterrabat
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Principsnit 2 - Fordelingsvej med rabat
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ml. vejbane og gang/cykelsti

Principsnit 4 - Fordelingsvej med hgj bebyggelse teet ved vejbanen

Trafikvej - fordelingsvej

Trafikveje skal fortrinsvis belyses for at give
gode oversigtsforhold for den motoriserede
trafik. Derfor stilles der szerlige krav til belysning
af kgrebanen. Der bgr dog i planlaegningen

af belysningen ogsa tages hensyn til eventuel
cykelsti og fortov.

Mange trafikveje forlgber udenfor bymaessig
bebyggelse. P3 disse veje belyses som
udgangspunkt kun kryds og rundkgrsler. Dog kan
kommunen, pa baggrund af vejens anvendelse og
funktion, vaelge at hele vejen skal belyses.

Belysningsklassen for trafikveje bestemmes ud fra
antal kgrespor, hastighed samt tilstedevaerelsen
af fortov, cykelsti og midterrabat.

I kryds veelges en belysningsklasse, der svarer til
den bedst belyste af de tilstgdende veje. For kryds

pa trafikveje findes szerlige belysningsklasser (se
S. 26)

Belysningsklasse: L6/L7a/L7b
Lyspunktshgjde: 5 -9 m.
Lysfarve: 4000 K

Ra.: >70

Bleendingstalsklasse: min. D5

Afskaermningsklasse: G6
(dog tillades efter aftale svagt oplyst skaerm)

Se ogsa afsnit: “Projektering”.
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Lokalvej

Lokalvejene (rad markering pd kortet) er de veje
der betjener lokalomrdderne og forbinder disse
med det gvrige trafikvejnet.

Lokalvejene inddeles principielt i 3
underkategorier: primaere, sekundzere og
tertiere, i henhold til deres trafikale betydning.

Langt stgrstedelen af vejnettet i Hillerad
Kommune udggres af lokalveje.

Den typisk hastighedsgraense pa lokalvejene er
30-50 km/t. Der kan dog stedvist forekomme
lokalveje med tilladt hastighed op til 80 km/t.

Der er stor forskel pa lokalvejenes karakter

alt efter om de er beliggende i Hillerad by, i
landsbyerne eller i landlige omgivelser.

Dette betyder bl.a. at der er tale om vejprofiler
med og uden fortov, og med stor variation i
vejens naere omgivelser. Det er derfor vigtigt at
projektering af belysningen tager udgangspunkt i
de faktiske forhold for det aktuelle omradde.

o

Lokalvej belyst i overensstemmelse med omgivelsernes

skala og vejens anvendelse
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Principsnit 3 - Lokalvej med fortov p& begge sider af vejen

Lokalvej

P& lokalveje skal belysningen hovedsagligt
planlaegges for at skabe sikre og trygge forhold
for fodgaengere og cyklister.

Da hastigheden pa de fleste lokalveje er
relativt lav, forventes det at bilister og andre
motoriserede trafikanter primaert orienterer sig
ved hjeelp af kgretgjets egne lygter.

Generelt projekteres belysningen efter
belysningsklasse E2. Belysningsklasse E1 skal dog
anvendes i omrader, hvor der stilles hgjere krav
til bade trafiksikkerhed og tryghed - f.eks. pé veje
med relativ stgrre trafikbelastning (dvs. primaere
lokalveje), eller skoleveje.

Kryds pé lokalveje belyses med samme
belysningsklasse som den bedst belyste af de
tilstgdende lokalveje (E1 eller E2).

Lokalveje udenfor bymaessig bebyggelse belyses

kun i det omfang, der vurderes behov for det ud
fra vejens anvendelse og funktion.

Belysningsklasse: E1/E2
Lyspunktshgjde: 3,5 - 6 m.
Lysfarve: 3000 K

Ra.: >80

Bleendingstalsklasse: min. D5
Afskaermningsklasse: G6

Se ogsa afsnit: “Projektering”.
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Stier

Stier omfatter bade overordnede stier, som
indgdr i et samlet stinet samt mindre, lokale stier,
som forbinder vejene indenfor samme omrade
(red markering pé kortet).

Stierne betjener cyklister og gdende og omfatter
bade stier i eget tracé og stier langs vejene.

Stierne kategoriseres som hhv. hovedstier og
lokalstier

Stier i dbent landskab belyses som hovedregel
ikke.

Ved projektering af belysning af stier er det
vaesentligt at tage hensyn til lysets virkning i
relation til omgivelserne samt at overholde
retningslinjerne for visuel komfort som beskrevet
pas. 8.

\. ' e
Eksempel pd eksisterende sti belysning,
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Stier

Stier belyses for at skabe et trygt og sikkert miljg
for de blgde trafikanter. Dette opnds primaert ved
at sikre gode synsforhold. bdde pa stien og pa de
naere omgivelser. P3 visse stistrackninger tillader
Skov og Naturstyrelsen ikke belysning. Det kan
derfor nogle steder veeret ngdvendigt at placere
vejbelysningen sdledes at stien ogsa belyses.
Stier, som ikke indgdr i det overordnede stinet,
belyses kun i det omfang , der vurderes behov for
det ud fra stiens anvendelse.

I stitunneler som belyses b&de dag og nat

skal belysningsstyrken p& stitunnelens gulv

om dagen veere min. 25 lux. Om natten kan
belysningsniveauet vaere lavere. Det anbefales

at stitunneler udfgres med lyse flader for at

sikre den bedste udnyttelse af lyset. For at

@ge trygheden bgr belysningen have gode
formgivende egenskaber som letter aflaesning af

] A, . T o . o ) - ansigter.
Principsnit 1: Gang- og cykelsti - lav belysningshgjde tilpasset Principsnit 4: Sti-bro - belysning integreret i hdndliste. Dette for at sikre
fodgaengere og cyklister. at der ikke spredes ungdig spildlys pd omgivelserne under broen.

P& stibroer skal der vaere samme
belysningsklasse som pa den tilstadende sti.
Det er vaesentligt at belysningen planlaeagges
sdledes, at den ikke spreder ungdig spildlys pa
omgivelserne under broen.

Belysningsklasse: E2 (stitunneler se tekst)

- g
fio Lyspunktshajde: 0,5 - 3,5 m.
Lysfarve: 3000 K
Ra.: 80+
\ Bleendingstalsklasse: min. D5
)
‘//}j Afskeermningsklasse: G6
Principsnit 2: Sti i landskab/promenade - Belysningen Principsnit 3: Sti-tunnel - Belysning af bdde vaegge og gulv i tunnelen, som tegner
holdes lavt og er med til at skabe et trygt og sikkert miljg. tunnelens forlgb og dermed gger fglelsen af tryghed. De naere omgivelser belyses Se ogsd afsnit: “Baggrund, visuel komfort”

ligeledes, hvilket er med til at skabe en blgd og tryk overgang. samt ”“Projektering”.
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Belysning af saerlige omrader mv.

En saerlig belysning kan anvendes til at fremhzeve
og forskagnne et omrade; til at forleenge
brugstiden af en boldbane eller legeplads;

eller til at skabe ekstra opmaerksomhed hos
trafikanter pd udvalgte sikkerhedskritiske punkter
i feerdselsnettet.

Belysningen kan oftest fgrst fastlaegges i
forbindelse med en egentlig planlaegning og
projektering. Emnet behandles derfor kun

i begraenset omfang i dette dokument, da

denne type belysning forudsaetter en individuel
tilpasning til det enkelte omrddes karakter og
behov.

Effektbelysning i bymilja: Torvet i Hillergd by
samt lignende byrum kan fremhaeves med en
saerlig stemningsskabende belysning. Derudover
kan enkeltstdende traeer, bygningsdele, facader
eller kunstvaerker, som gnskes fremhzevet,
belyses.

Skiltning: Ny teknologi har gjort lysende
reklameskilte og -skaerme billigere i bade
anskaffelse og drift.

Ved etablering af reklameskilte skal skiltets
omfang, udformning, farve og lysstyrke tilpasses
bdde bygning og omgivelser.

For at forebygge lysforurening og blaendingsgener
fra lysende reklameskilte henvises til tabel om
Miljgzoner (s. 29).

Ved tvivisspgrgsmal kan en visuel besigtigelse af
den konkrete situation komme pa tale, og Hillerad
Kommune kan efterfglgende kraeve at skiltets
lysstyrke justeres.

Legepladser og rekreative boldbaner (ikke
sportsanlaeg): Belysning kan anvendes til at
gge brugstiden pd udvalgte legepladser og
boldbaner i vinterhalvdret. Belysningen bar
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planlaegges sdledes, at den ikke forstyrrer
omkringliggende omrdder og kan med fordel
etableres med paddehattetryk eller lysstyring og
bevaegelsesmelder.

Parkeringspladser er ikke beregnet til ophold og
belyses i reglen primaert af hensyn til sikkerhed og
tryghed bl.a. mod kriminalitet og i nogen grad af
hensyn til komfort. Belysningen anbefales planlagt
sdledes at den styres efter, hvor meget aktivitet
der er pa omradet

Trafik relateret saerbelysning

Trafik relateret saerbelysning daekker over
belysningstiltag, der primzert etableres med
det formal at @ge trafiksikkerheden i en given
situation eller i et omrade. Det kan f.eks.
vaere belysning af kritiske stikrydsninger med
supplerende markeringslys, eller belysning af
seerlige cyklistomrdder pd vejarealet vha. lys.

Fodgangerfelter belyses szerskilt. Hillerad
Kommune anvender forsggsvis Kgbenhavner
armaturer med bld gennemskinnelig skaerm til at
markere fodgaengerfelter.

De bld skaerme medvirker til at man ogsd pa
afstand bliver opmaerksom p& at man naermer

sig et fodgaengerfelt. Ved lysfarve 3000 K pa vej
anvendes 4000K i fodgaengerfeltet. Ved 4000 K pa
vej anvendes 6000 K i fodgaengerfeltet.

Signalregulerede fodgaengerfelter samt
fodgaengerfelter beliggende i forbindelse med
rundkgrsler og (belyste) kryds belyses ikke
saerskilt.

Hastighedsdempende foranstaltninger skal
belyses, sa der er direkte lysindfald pa de flader,
som vender mod kgrselsretningen.

Generelt: Ganglinjer og omrader med trafikal
funktion belyses iht. vejbelysningsreglerne med
en "tilgaengelighedszone” for at skabe tryghed,
overblik og trafiksikkerhed.

Der skal anvendes belysningsmateriel af hgj
kvalitet, som er tilpasset omradets gvrige
elementer, herunder bygninger, beplantning og
andet byinventar.

Tilgeengelighedszoner/grundbelysning:
Belysningsklasse: E2

Lyspunktshgjde: Variabel, men tilpasset
omradets skala.

Lysfarve grundbelysning: 2700-3000 K
Ra. grundbelysning: >80
Bleendingstalsklasse: min. D5
Afskaermningsklasse: G6

Effektbelysning: skal tilpasses
omgivelserne, og ma ikke virke forstyrrende.

Se ogsa afsnit: “Baggrund, visuel komfort”
samt “Projektering”.
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Appendix

For en samlet oversigt over alle belysningsklasser
Motorveje og Trafikveje og samt uddybende forklaringer, se Handbog

Belysningsklasser i L-reekken motortrafikveje? motortrafikveje? Vejbelysning, anleg og planlegning afsnit 3.2
L4 ‘ L6 ‘ L7a ‘ L7b ”Belysningsklasser”.

11| 13|15

Tor kerebane:
Middelluminans, minimum, (driftsvaerdi) 4 Lo cd/m?|2,00|1,50|1,00|2,00|1,50|1,00|0,75|0,50

Regelmaessighed, minimum R 0,40|0,40|0,40|0,40|0,40|0,40|0,40|0,40
Langsregelmaessighed, minimum R. 0,60|0,60/0,60(0,30/0,30(0,30|0,30|0,30
Synsnedszattende bleending, maksimum TI, % 6,1/6,5]16,8|6,1|65(|6,8(7,0]7,0
Vad kerebane:

Regelmaessighed, minimum R 0,20|0,2010,15|0,20/0,15|0,15|0,15|0,15

3,5 m langs kgrebane:

Belysningsklasse pa de naermeste 3,5 m
langs k@rebanen El | E1. | EZ2 | E1 | E1 | E2 | EZ | E2

") Nar minimumkravet til middelluminans har starkt uheldige konsekvenser for belysningsanleeggets udformning, og der opnas
veesentlige fordele herved, kan kravet underskrides med hegjst 10%.

? Afhangig af motortrafikvejens udformning og trafiksituationens sveerhedsgrad belyses disse enten som motorveje eller
trafikveje.

Belysningsklasser i L-rekken, jf. Handbog Vejbelysning, anlaeg og planlegning, afsnit 3.2.1.

Belysningsklasser i E-raekken El E2 E3 E4
Halvrumlige belysningsstyrker pa faerdselsarealet som helhed:

Middelbelysningsstyrke, minimum, (driftsvaerdi) 4 B lux 5,00 2,50 1,00 -
Regelmaessighed, minimum: R 0,15 0,15 0,15 -
Bleendingstal for armaturer Se afsnit 3.4

Y N&r minimumkravet til middelbelysningsstyrke har staerkt uheldige konsekvenser for belysningsanleeggets udformning, og der
opnas veesentlige fordele herved, kan kravet underskrides med hgjst 10%.

Belysningsklasser i E-rekken, jf. Handbog Vejbelysning, anlaeg og planlaegning, afsnit 3.2.3.
Belysningsklasser F1 og F2 |F1 |F2

Vandret belysningsstyrke pa kerebanen i ethvert punkt i

E, | 100 30
ffodgangerfeltet, (driftsvaerdi), cirka 4 e

Vandret belysningsstyrke i de til fodgaengerfeltet graensende dele af
[fortov, cykelsti, rabat o.lign., minimum, (driftsvaerdi), cirka 2

Y| enkelte punkter pa kgrebanen i fodgengerfeltet kan der acce pteres belysningsstyrker, som er 30-40% lavere end de anfgrte
cirkavaerdier. Sadanne punkter bgr dog ikke findes, hvor fodg@ngere traeder ind i feltet.
! Disse belysningsstyrker bgr forefindes i hele feltets bredde og i en afstand fra k@rebanen i op til 2 m.

E, lux 30 10

Belysningsklasser for fodgangerfelt, F1 og F2 jf. Handbog Vejbelysning, anlag og planlaegning, afsnit 3.2.4.
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Appendix

For en samlet oversigt over alle belysningsklasser : :
samt uddybende forklaringer, se Handbog Belysningsklasser i LE-raekken |
Vejbelysning, anlag og planlaegning afsnit 3.2 Belysningsstyrker pa kerebanen:

LE1 | LE2 | LE3 | LEa | LES

”Belysningsklasser”. . : . .

leidelbelv.f.r:llngﬁtyrke, minimum, E_ lux 45 30 20 15 7.0
(driftsvaerdi)
Regelmaessighed, minimum R 0,40 | 0,40 0,40 0,40 0,40
Afskaermning af armaturer Se afsnit 3.3
Belysningsklasse pa de naarmeste 3,5 m langs

2) El E1l E1l E2 E2
karebanen

Y Nar minimumkravet til middelbelysningsstyrke har staerkt uheldige konsekvenser for belysningsanleeggets udformning, og der
opnas vasentlige fordele herved, kan kravet underskrides med hgjst 10%.

% Ved belysning af rundkgrsler belyses de yderste 3,5 m af midtergen altid svarende til klasse E1. |szr for klasse LES kan dette
medfgre, at det er hensigtsmassigt at underskride kravet til middelbelysningsstyrke pa de yderste 3,5 m af midtergen, s Figur
33

Belysningsklasser for kryds og rundkersler LE-rekken, jf. Handbog Vejbelysning, anlaeg og planlagning, afsnit 3.2.2.

Maksimum lysstyrke, [cd/kIm]

Afskaermningsklasse ved70°? | vedso° ! ved 90° Y Total afskeermning

G1 200 50 Ingen krav

G2 150 30 Ingen krav

G3 100 20 Ingen krav

G4 500 100 10 fra og med 95°

G5 350 100 10 fra og med 95° %

G6 350 100 0 fra og med 90° ¥

Y Enhver retning, som danner den angivne vinkel med lodlinien med armaturet monteret som i belysningsanlaegget.

Afskermningsklasser, jf. Hindbog Vejbelysning, anlaeg og planlegning, afsnit 3.3 "Afska&rmning”

Blendingstalsklasse

Blaendingstal, maksimum - 7000 5500 4000 2000 1000 500

Blndingstalsklasser, jf. Handbog Vejbelysning, anleeg og planlagning, afsnit 3.4 "Blending”
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Table 2 — Maximum obtrusive light permitted for exterior lighting installations

W

a

a

E, isthe maximum valug of vertical illuminance on proparties in lx;

L. Isthe maximum average luminance of signs in ed-m—=2,

E1 represents intrinsically dark areas. such as national parks or protected sites,

E2 represents low district brightness areas, such as industrial or residential rural areas;

I isthe light intensity of each source in the polentially obirusive direction in cd,

L, s the maximum average luminance of the facade of a building in ed-m—2,;

E3 represantz medium district brightness areas, such as industrial or rezidential suburbs:

E4 represanis high district brightness areas, such as town centres and commercial areas;

Environmental Light on properties Luminaire intensity Upward Luminance
zone light ratio
E, I Ry L, %
Ix = o cd-m™ cd-m™
Pra- Past- Pra-curfew Post- Building S ns
curfew’ curfew curfew facade
E1 2 d 2 500 0 0 1] S0
E2 = 1 ¥ 500 =00 =] = 400
E3 10 2 10 000 1 000 15 10 800
Ed 25 = 25000 2 500 25 25 1000
where

Ry, Is the proportion of the flux of the luminaire(s) that is emitted above the horizontal, when the luminaire{s) s
{are] mounted in its (their] installed position and attitude, and given in %;

In case no curlew regulakkons are avadable, the higher values shall nol be exceeded and the lower values should be
taken as preferable limits.

Appendix

Tabellen viser retningslinjer for maksimal tilladt
spild-lys (lysforurening) ved udendgrs belysning
inkl. skilte.

For uddybende forklaring se DS/EN 12464-
2:2014 side 10.
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